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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Математика 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подго-

товки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 

(специальностям) СПО 26.02.06 «Эксплуатация судового электрооборудова-

ния и средств автоматики», входящей в состав укрупненной группы специ-

альностей 26.00.00 «Техника и технологии кораблестроения и водного транс-

порта», базовой подготовки. Квалификация специалиста среднего звена 

«техник – электромеханик» 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы: 

Дисциплина входит в математический и общий естеcтвеннонаучный цикл, 

ЕН.01. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- решать простые дифференциальные уравнения, 

- применять основные численные методы для решения прикладных 

задач. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- основные понятия и методы математического анализа, основы тео-

рии вероятностей и математической статистики, основы теории дифференци-

альных уравнений. 

 

ОК и ПК, которые актуализируются при изучении учебной дисциплины: 

Код Наименование компетенций 

ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 3  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде  

ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного контекста  

ПК 1.1 Обеспечивать оптимальный режим работы электрооборудования и 

средств автоматики с учетом их функционального назначения, тех-

нических характеристик и правил эксплуатации 
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ПК 1.2 Измерять и настраивать электрические цепи и электронные узлы 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисципли-

ны: 

Очная форма обучения 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 6 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем ча-

сов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 96 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  90 

в том числе:  

Лабораторные и практические занятия 42 

     контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 6 

 

Аттестация по результатам освоения дисциплины прово-

дится: 

2 семестр - в форме экзамена 

 

 

 

6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика» 
 

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, само-

стоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотре-

на) 

Объём часов Уровень 

освоения очная 

1 2 3 4 

Раздел 1 Элементы линейной алгебры 20  

Тема 1.1 

Матрицы и 

определители 

Содержание учебного материала   2 

 Матрицы. Действия над матрицами. 
Определители первого и второго порядков. Свойства определителей. 

4 

Практические занятия  

Вычисление матриц и определителей. 6 

Тема 1.2 

Системы  

линейных 

уравнений 

Содержание учебного материала   2 

Система линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса. 4 

Практические занятия  

Решение систем линейных уравнений* 6 

Раздел 2 Комплексные числа 10  

Тема 2.1 
Комплексные 

числа 

Содержание учебного материала   2 

 Расширение понятия числа. Геометрическая интерпретация комплексного числа. 

Формы записи комплексных чисел. Переход от одной формы записи комплексного 

числа к другой. 

2 

Действия над комплексными числами. 

Сложение, вычитание, умножение, деление комплексных чисел. 

2 

Практические занятия  

Действия над комплексными числами. Решение прикладных задач методом ком-

плексных чисел. 

6 

Раздел 3 Математический анализ 38  

Тема 3.1 Содержание учебного материала   3 
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Дифференци-

альное и инте-

гральное исчис-

ление 

Предел функции в точке. Основные свойства предела. Первый и второй замечатель-

ные пределы. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Свойства непре-

рывных функций. Предел функции на бесконечности. Предел числовой последова-

тельности. 

2  

Производная, ее механический и геометрический смысл. Таблица производных. 

Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Производные высших 
порядков. Функции нескольких переменных. Частные производные. 

2 

Возрастание и убывание функций. Максимум и минимум функций. Выпуклость гра-
фика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследо-
вания функции и построения графика. 

2 

Первообразная. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 
Таблица основных неопределенных интегралов. Метод непосредственного интегри-
рования. Метод интегрирования заменой переменной. 

2 

Определенный интеграл. Основные свойства определенного интеграла. Геометриче-
ский и физический смысл определенного интеграла. Вычисление определенного ин-
теграла. Приложения определенного интеграла к решению прикладных задач 

2 

Практические занятия  
Вычисление пределов. 

Вычисление производной функций 

4 

Вычисление неопределённого интеграла 

Применение определенного интеграла к решению геометрических и физических задач 

4 

Тема 3.2 
Дифференци-

альные уравне-

ния 

Содержание учебного материала   

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравне-

ния первого порядка с разделяющимися переменными. Общие и частные решения. 

Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

2 2 

Простейшие дифференциальные уравнения в частных производных. Дифференци-
альные линейные уравнения относительно частных производных. 

2 
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Практические занятия  

Решение обыкновенных дифференциальных уравнений. 3 

Решение простейших дифференциальных уравнений 2 порядка с постоянными коэф-
фициентами. 

3 

Тема 3.3 
Последователь-

ности и  

ряды 

Содержание учебного материала  2 

 Числовые ряды. Необходимый признак сходимости числового ряда.  4 

Функциональные ряды. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости степенного 
ряда. Разложение элементарных функций в ряды Тейлора и Маклорена 

 

Практические занятия  

Исследование на сходимость рядов с положительными членами. Исследование на 
сходимость знакопеременных рядов. Разложение элементарных функций в ряд Мак-
лорена. 

6 

Раздел 4 Основы дискретной математики 8  

Тема 4.1 Мно-

жества и отно-

шения. Свой-

ства отноше-

ний. 

Содержание учебного материала  3 

Элементы и множества. Задание множеств. Операции над множествами. Свойства 

операций над множествами. Отношения. Свойства отношений. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся  

Свойства отношений  

Тема 4.2 

Основные по-

нятия теории 

графов 

Содержание учебного материала  2 

Графы. Основные определения. Элементы графов. Виды графов и операции над ни-
ми. 

4 

Раздел 5 Основы теории вероятностей и математической статистики 14  
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Тема 5.1 
Элементы тео-

рии вероятно-

стей 

Содержание учебного материала  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные понятия теории вероятностей. 

Классификация событий. Классическое определение вероятностей. Статистическое 
определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения ве-
роятностей. 

3 

Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон рас-
пределения дискретной случайной величины. Числовые характеристики случайной 
величины: математическое ожидание, дисперсия. Функция распределения случай-
ной величины 

3 

Тема 5.2 
Элементы мате-

матической ста-

тистики 

Содержание учебного материала  2 

Предмет и основные задачи математической статистики. Первичная обработка дан-
ных наблюдений. Построение закона распределения по статистическим данным. 
Числовые характеристики выборки. 

4 

Практические занятия  

Решение задач на классическое определение вероятности. Задачи математической 
статистики. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 6 

Всего 96  

 
   

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Мате-

матика». 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий по математике. 

Технические средства обучения: компьютер, мультимедийный проектор, 

экран для мультимедийного проектора. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, допол-

нительной литературы 

Основные источники: 

1. Богомолов, Николай Васильевич. Математика: учебник для СПО/ Н.В. Бо-

гомолов, П.И. Самойленко. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство 

Юрайт, 2018. – 396 с. – Серия: Профессиональное образование. 

Дополнительные источники: 

2. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учеб. Пособие для 

средних проф. учеб. заведений/Н.В Богомолов. – 8-е изд., стер – М.: высш. 

шк., 2006. – 495с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется пре-

подавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований. 
 

4.1 Результаты обуче-

ния(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

4.2 Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Уметь:  

решать простые дифференциальные 

уравнения 

практический контроль на практиче-

ском занятии 

наблюдение за деятельностью обу-

чающихся на практическом занятии 

экзамен 

применять основные численные ме-

тоды для решения прикладных задач. 

 

практический контроль на практиче-

ском занятии 

наблюдение за деятельностью обу-

чающихся на практическом занятии 

экзамен 

Знать:  

основные понятия и методы матема-

тического анализа 

устный контроль 

письменный контроль срезовый  

экзамен 

основы теории вероятностей и мате-

матической статистики 

устный контроль 

письменный контроль срезовый  

экзамен 

основы теории дифференциальных 

уравнений 

устный контроль 

письменный контроль срезовый  

экзамен 
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

 

1. Последовательность, способы задания (а n). Предел последовательности. Свойства 

пределов. 

2. Предел функции в точке. Теоремы о пределах. 

3. Непрерывность функции в точке и на промежутке. 

4. Замечательные пределы (IиII) 

5. Понятие числового ряда, суммы ряда, сходимость ряда. 

6. Необходимое и достаточное условия сходимости ряда. Признак Даламбера. 

7. Производная, ее физический и геометрический смысл. 

8. Формулы дифференцирования. 

9. Производная суммы, произведения, частного. 

10. Производная сложной функции. 

11. Признаки возрастания и убывания функции (необходимое и достаточное условия). 

Правило нахождения интервалов монотонности. 

12. Экстремумы функции. Необходимое и достаточное условия существования экстрему-

ма. 

13. Правило нахождения экстремума (I- ое) 

14. Исследование функции на выпуклость графика, точку перегиба. Правило нахождения 

интервалов выпуклости графика и нахождение точки перегиба. 

15. Функции несколько переменных. Частные производные. Полный дифференциал функ-

ции. 

16. Неопределенный интеграл и его свойства. Основные формулы интегрирования. 

17. Определенный интеграл и его геометрический смысл. 

18. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенного интеграла и его приложе-

ния. 

19. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения. 

20. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частные 

решения. 

21. Однородные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициента-

ми. 

22. Предмет теории вероятностей. Случайные события. Виды случайных событий. 

23. Частота и вероятность события, классическое определение вероятности. 

24. Элементы комбинаторики. Размещения, сочетания, перестановки и формулы их числа. 

25. Теоремы сложения вероятностей. 

26. Теоремы умножения вероятностей. 

27. Формула полной вероятности. 

28. Дискретная случайная величина и ее закон распределения. 

29. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 

 

Перечень практических заданий 

 

Экзаменационные задания 

1. Вычислить предел: 

 
xx

xx

x 



 4

34

2

15
lim ;  

2. Вычислить предел 
x

x

x 3

5sin
lim

0
. 



15 

 

3. Вычислить предел 
xx

xx

x 2

3
lim

2

2

0 




. 

4. Вычислить предел 
8

1610
lim

2

8 



 x

xx

x
. 

5. Исследовать функцию 
6

5
)(




x

x
xf  на непрерывность в точке 60 x . 

6. Исследовать функцию 
323)( xxxf   и построить ее график. 

7. Вычислить значение производной следующих функций в точке 40 x : 

а) xxxf ln8)( 2  ; б) xxxf 5)( 3  . 

8. Найти производную функции  724 5 xxxy  . 

9. Найти производную функции 
42

811






x

x
y . 

10. Найти производную функции 
82 5 xey . 

11. Найти производную функции  238ln 24  xxy . 

12. Найти неопределенный интеграл dx
x

xxx


 24 23

. 

13. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxex x

 
32

. 

14. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной   dxx
4

116  . 

15. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxx  )16cos( . 

16. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxxx cossin6
. 

17. Вычислить определенный интеграл  

3

0

)15( dxx . 

18. Вычислить определенный интеграл  

1

0

)5( xdxx . 

19. Вычислить определенный интеграл 


2

0

2

432
dx

x

xx
. 

20. Скорость движения точки изменяется по закону 245 2  ttv  (м/с). Найти путь s, 

пройденный точкой за 4 сот начала движения. 

21. Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 0y , 1x , 3x , вокруг оси Ox. 

22. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 0y , 1x , 2x . 

23. Решить дифференциальное уравнение 0209  yyy . 

24. Решить задачу Коши: xxy 46 2  , 9)1( y . 

25. Решить дифференциальное уравнение xy 11 . 

26. Используя признак Даламбера, исследовать  на сходимость  ряд: 




1 !

2
)

n

n

n
a 



1 2

3
)

n

n

n
b  

27. Найти формулу общего члена ряда: 

 



16 

 

.......16842) a .....
16

1

9

1

8

1

7

1
) b  

28. Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену: 

29. 
2

12
)

n

n
aa n




 
Случайная величина X задана законом распределения: 

 

2 3 10 

 

0,1 0,4 0,5 

Найти математическое ожидание М(X), дисперсию D(X) и среднее квадратичное 

отклонение σ(X). 

30. Какова вероятность, что при десяти бросаниях игральной кости 5 очков выпадут 

ровно 3 раза?      

31. В белом ящике 12 красных и  6 синих шаров, в желтом ящике 15 красных и 10 си-

них шаров. Наудачу из некоторого ящика выбирают шар. Какая вероятность, что 

он красный? Какова вероятность, что красный шар  вынут из белого ящика? 

32. Два студента решают задачу независимо друг от друга. Вероятность того, что ре-

шит 1-й – 0,5, что решит 2-й – 0,9. Найти вероятность того, что: 

а) решат оба; 

б) решит только один? 

33. Рассчитайте кадастровую стоимость земельного участка, если его площадь 200 кв. 

м. Инфраструктура участка оценивается в 300 р. на кв. м., специфический фактор ра-

вен 300 р. на кв. м.  Переходной коэффициент равен 2,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


